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Objetivo da Aula

Conhecer melhor um classificador de padrões muito
simples intitulado “Perceptron de Rosenblatt”, ou
simplesmente “Perceptron”, e suas possibilidades /
limitações em problemas deste tipo.



Rede Perceptron

O objetivo do Perceptron é classificar corretamente um
conjunto de estímulos externos (também chamados de
padrões) em uma de duas classes possíveis: C1 ou C2.

O padrão a ser classificado é representado por um vetor
x = [x1,x2,...,xm]T (também chamado de feature vector)
onde cada componente deste vetor é conhecido como
atributo ou feature.

𝑥 ∈  
𝐶1, 𝑠𝑒 𝑦 = +1
𝐶2, 𝑠𝑒 𝑦 = −1

( 1 )



Rede Perceptron

O Perceptron é construído tendo como base um neurônio 
não-linear conhecido como modelo de McCulloch-Pitts.

( 2 )

Figura 1: Neurônio de McCulloch-Pitts.

𝑣 =  

𝑖=1

𝑚

𝑤𝑖 𝑥𝑖 + 𝑏, 𝜑 𝑣 = 𝑠𝑖𝑔𝑛(𝑣)



Rede Perceptron

Perceptrons de camada única são bons para resolver
problemas de classificação onde as classes são
linearmente separáveis.

Figura 2: (a) Um par de classes linearmente separáveis. (b) Um
par de classes não linearmente separáveis.



Rede Perceptron

Haverá então duas regiões de decisão separadas por 
um hiperplano chamado de hiperplano de decisão, 
definido por:

Figura 3: Hiperplano de decisão para
um problema de classificação
bidimensional - Atributos: x1 e x2.

 

𝑖=1

𝑚

𝑤𝑖 𝑥𝑖 + 𝑏 = 0 (3)



Treinamento

A pergunta agora é:

Como treinar o perceptron? Como posicionar o
hiperplano de forma a separar as duas classes: C1 e C2?

( 2 )



Treinamento

A pergunta agora é:

Como treinar o perceptron? Como posicionar o
hiperplano de forma a separar as duas classes: C1 e C2?

Para responder à pergunta, utilizaremos uma
paradigma de aprendizado conhecido como
aprendizado por correção de erro...



Treinamento

Seja:

𝑥 𝑛 = +1, 𝑥1 𝑛 , 𝑥2 𝑛 ,… , 𝑥𝑚 𝑛 𝑇

𝑤 𝑛 = 𝑏(𝑛),𝑤1 𝑛 ,𝑤2 𝑛 ,… , 𝑤𝑚(𝑛) 𝑇

𝑣 𝑛 =  

𝑖=0

𝑚

𝑤𝑖 𝑛 𝑥𝑖 𝑛 = 𝑤𝑇(𝑛)𝑥(𝑛)

e

Logo:

(4)

(5)

(6)
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