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Créditos autorais

Este curso e estes slides séao parcialmente adaptados da bibliografia
citada e das aulas do professor Luiz Pereira Caloba - COPPE/UFRJ
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Introducao

A Rede ART modificada € uma versao da Rede de Kohonen
aumentada;

Nao estabelece o numero de classes “a priori” como a Rede de
Kohonen, mas um nimero maximo de classes possiveis;

Novas classes podem ser criadas para padroes que nao sao
reconhecidos;

Permite “descobrir’ classes nao-esféricas.
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Arquitetura

Figura 1: Arquitetura da Rede ART Madificada.
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Treilnamento

1. Condicoes Iniciais
w,(0) =z (aleatorio)

w, (0) = 0; i=2,...,m

—1

m € 0 humero maximo de classes desejaveis/possiveis.
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Treilnamento

3. Treinamento
Apresentar um padréo z(n) qualquer a rede;
Neuronio vencedor sera aquele com menor valor u;

u; = —||lz — w,l|, j=0,...,m.
Se yo(n) = 1 — Ativar um neuronio i desativado

wi(n+1) = x(n)
win+1) = win), Vj#i

Se y;(n) = 1 — Treinar o neurdnio vencedor |

w;(n+1) = w;(n)+alz(n) —w,(n)
wj(nJrl) = wj(n), Vj#i
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Ralo de Vigilancia

A escolha do valor de r( € critico, pois:

*
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1

Figura 2: Diferentes escolhas de ry.
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Ralo de Vigilancia

Frequentemente, as classes sé&o geradas a partir de padroes
contaminados com ruido aditivo Gaussiano.

z€Cp —-x=w+r

Logo,

ro depende do ruido !
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Caracterizacao do Ruido

i _ 2 2

p(d®) alEe

o
Figura 3: Moda de d2.
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Caracterizacao do Ruido

Moda de d?:

~ 2
mdQ—O'x

Logo, para
ro = 2,950, ro R 2, 94/M g2

OBS: Na pratica, a Figura 3 assumira a forma de um histograma
devido ao numero finito de dados para a pdf.
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Caracterizacao do Ruido

o
Figura 4: Moda de d°.
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Caracterizacao do Ruido

Moda de d?:
mgz = ain
Logo, para
m 2
ro &~ 2,50,, 710~ 2,5,] —2
n
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Caracterizacao do Ruido

o
Figura 5: Moda de d°.
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Caracterizacao do Ruido

Moda de d?:
n
Mgz = Z 09233‘
j=1

Calcular para cada atributo 5 do vetor z a moda da dispersao de d?.

moda de d? — modade d?

JEl

ige) = md§kl — |:Cjk: — le‘2

onde x; € aj-esima componente de z;.

V] 2
2 —
mdj O-:Bj
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Caracterizacao do Ruido

Logo, para o ry =~ 2, 50, mais restritivo, na direcdo de menor
disperséo, escolher:
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Caracterizacao do Ruido

menor moda < medida intra classe

p(d?) 1

e® e
®

d2

Figura 6: Moda de d2.
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Caracterizacao do Ruido

1. Fazer o histograma das distancias? por atributo j;

d.?kl — ‘xjk: - ajjz|2

2. Selecionar a menor moda de cada atributo m 2;
J

3. Selecionar a menor de TODAS as modas:

4. Usar:

) ) ) ) ) ) ) ) )
Prof. Joao Marcos Meirelles da Silva — p. 18/23



Esqguecimento e Lembranca

Se y; = 0 por N entradas consecutivas para neurdonio ativado i:
1. Guarde a informacéao para o futuro como uma lembranca m,,
m; = wy,
2. Desative o neuronio ¢, w, = 0.
Se yy = 1, ativar neuronio, mas verificar primeiro se algum padrao m,
guardado (em disco) serve:

—|z — my|* > —rg?

SIM — existe lembranca, ativar w, = my;

NAO — n&o existe lembranca, ativar w, = .
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Classes Nao-Esféricas

e Passo 1: Estabelecer raio de similaridade r, adequado

Figura 7. Escolhendo raio de similaridade adequado.
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Classes Nao-Esfericas

e Passo 2: Determinar os dominios esféricos

A A A A A

Figura 7. Escolhendo raio de similaridade adequado.
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Classes Nao-Esfericas

p(d?) 1 O @
o

d2

Figura 7. Escolhendo raio de similaridade adequado.
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Classes Nao-Esfericas

p(d®) 1 o @
o

d2

Figura 7: Escolhendo raio de similaridade adequado.
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